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@ Mischvorrichtung fur einen Brenner 

@ Die Vorrichtung enthalt ein Luftleitorgan (1), das einer 
Brennerduse (4) vorgeschaltet ist, urn oine erste Luftstro- 
mung fur die Rezirkulation und eine zweite Luftstromung fur 
die Gemischaufbereitung zu erzeugen. Das Luftleitorgan (1) 
weist Drallelemente (11, 15) auf, urn die Luftstrome in 
Teilluftstrdme (13, 17) aufzuteilen und unter gleichzeitiger 
oder nachgeschalteter Umlenkung tangential Oder radial 
zum Brennstoff zu richten. 

Die Vorrichtung ist in Brenner mit Blau- oder Gelbbrenner- 
flamme anwendbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Mischvorrichtung fur ei- 
nen Brenner gema3 dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 5 
Mischvorrichtung zu schaffen, die in Brennern mit Blau- 
und/oder Gelbbrennerflamme anwendbar ist und mit 
deren Hilfe die Bildung von NO x bei der Verbrennung 
wirksam unterdruckt wird und bei der eine Verschmut- 
zung, z. B, durch RuBablagerungen verhindert wird 10 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 geldst 

Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile sind in 
der Moglichkeit des universellen Einsatzes, der einfa- 
chen sowie kostengunstigen Ausfiihrung und der Nach- 15 
riistung bestehender Brenner zu sehen. 

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung erge- 
ben sich aus abhangigen Anspruchen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beilie- 
genden Zeichnungen erlautert Es zeigen : 20 

Fig. 1 eine Frontansicht einer Ausfiihrungsform einer 
erfindungsgemaBen Mischvorrichtung, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie IMI in Fig. 1, 

Fig. 3 eine Einzelheit A in Fig. 2 im groBeren MaB- 
stab, - 25 

Fig. 4 eine Frontansicht einer anderen Ausfiihrungs- 
form einer erfindungsgemaBen Mischvorrichtung, 

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V in Fig. 4, 

Fig. 6 eine Ausfiihrungsform mit einem Becher, 

Fig. 7 Ausfiihrungsformen der die Drallelemente bil- 30 
denden Offnungen, 

Fig. 8 eine weitere Ausfiihrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Mischvorrichtung 

Fig. 9 einen Schnitt entlang der Linie IX- IX in Fig. 8, 

Fig. 10 eine andere Ausfiihrungsform einer erfin- 35 
dungsgemaBen Mischvorrichtung und 

Fig. 1 1 eine Modifikation der Vorrichtung in Fig. 1. 

Die in den Zeichnungen 1 bis 3 gezeigte Mischvor- 
richtung enthalt eine Luftzufuhreinheit mit einer Luft- 
leitplatte 1 und einem Rohr 2, das an einem Ende durch 40 
die Luftleitplatte abgeschlossen und am anderen Ende 
mit einer nicht gezeigten Frischluftquelle verbunden ist, 
so dafl ein Luftkanal entsteht. Die Luftleitplatte 1 ist am 
Rand mit dem Rohr 2 luftdicht verbunden. Im Luftkanal 
ist eine Ziindelektrode 3 und eine Brennstof fleitung mit 45 
der Brennerduse 4 angeordnet, die auf ein Zentrumsloch 
5 in der Luftleitplatte 1 ausgerichtet ist Das Zentrums- 
loch ist als Durchzug mit stromauf gerichteter Randpar- 
tie 6 ausgebildet Die Luftleitplatte 1 ist so angeordnet, 
daB zwischen der Brennerduse 4 und der Randpartie 6 50 
des Durchzuges ein Spalt 7 vorhanden ist 

In der Luftleitplatte 1 sind erste Offnungen 11 vorge- 
sehen, die wie die Fig. 2 zeigt auf einem Teilkreis 12 mit 
dem Radius Rl liegend in der Randpartie ausgebildet 
sind, derart, daB eine erste Luftstrdmung in eine Mehr- 55 
zahl von Teilluftstrdmen 13 aufgeteilt wird, die tangenti- 
al auf eine fiktive Kreisbahn 14 gerichtet sind In der 
Luftleitplatte 1 sind ferner zweite Offnungen 15 vorge- 
sehen, die wie Fig. 2 zeigt auf einem Teilkreis 16 mit 
dem Radius R2 liegend so ausgebildet sind, daB eine 60 
zweite Luf tstrdmung in eine Mehrzahl von zweiten Teil- 
luftstrdmen 17 aufgeteilt wird, die quasitangential auf 
die fiktive Kreisbahn 14 gerichtet sind 

Im Betrieb wird die Frischluft durch die ersten Off- 
nungen 11 als Saugstrahlen wirkende Teiiluftstrdme 13 65 
vom Randbereich der Platte 1 tangential zum Brenn- 
stoff auf einen fiktive Kreisbahn 14 gerichtet, so daB ein 
Drall urn den ausstrdmenden Brennstoff entsteht Diese 
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Saugstrahlen bewirken eine intensive Rezirkulation des 
Rauchgases, wobei diese den Sprtlhkegel 18 der Bren- 
nerduse 4 durchdringen und fur eine effektive Verdamp- 
fung sorgen. Der durch die Saugstrahlen erzeugte Torus 
19 aus Verbrennungsluft bewirkt, daB die Verbrennung 
mit blauer Flamme erfolgt Ferner wird die Frischluft 
durch die zweiten Offnungen 15 als Saugstrahlen wir- 
kende Teiiluftstrdme 17 auf die fiktive Kreisbahn 14 
gerichtet, so daB ein schnelldrehender, innerer Torus 
gebildet wird innerhalb welchem eine Zentrumsflamme 
realisiert wird Der Anteil von rezirkulierter Rauchgas 
ist in diesem Bereich minimal, so daB eine stabile 
Flammwurzel erzeugt wird. 

Dadurch wird die Bildung von NO x stark reduziert 
und gleichzeitig wird durch eine intensive Durchmi- 
schung mit einer starken Verwirbelung und einer Vor- 
warmung des Olnebels eine vollstandige Verbrennung 
erreicht, so daB der RuB- und CO-Anteil herabgesetzt 
wird Im Zentrum erfolgt die Verbrennung mit geringen 
Rauchgasanteil, so daB etwa die Flammenwurzel eines 
Gelbbrenners entsteht Bei dieser Ausfuhrungsform er- 
folgt somit die Verbrennung erfindungsgemaB durch ei- 
ne Kombination aus einer blaue und gelben Flamme. Es 
wird darauf hingewiesen, daB bei kalter Zuluft eine 
blaue Flamme auf treten kann. 

Der Spalt zwischen Zentrumsloch 5 und der Brenner- 
duse 4 wird so eingestellt, daB der Luftstrom lediglich 
zur Spulung der Duse dient, urn Ablagerungen an der 
DQse zu vermeiden. 

Nachzutragen ist noch, daB durch die zweiten Teii- 
luftstrdme eine Verstarkung des Dralls einhergeht Die 
daraus resultierende Luftanteilerhohung hat eine Lei- 
stungserhdhung zur Folge. In diesem Zusammenhang 
kann es von Vorteil sein, neben den genannten ersten 
und zweiten Teilluftstrdmen 13, 17 eine Mehrzahl von 
weiteren ersten Teilluftstromen vorzusehen, die durch 
auf einem oder weiteren Teilkreisen angeordneten Off- 
nungen erzeugt werden, wobei diese zwischen dem er- 
sten Teilkreis 12 und dem zweiten Teilkreis 16 vorgese- 
hen werden. 

Die in den Fig. 4 bis 5 gezeigte Ausfuhrungsform un- 
terscheidet sich von der vorstehend beschriebenen 
Mischvorrichtung durch die Ausbildung der Luftleit- 
platte 21 und die Anwendung einer becherfdrmigen An- 
ordnung zur Erzeugung einer Zentrumsflamme. Die 
Luftleitplatte 21 weist die ersten Offnungen 11 wie die 
Mischvorrichtung nach Fig. 1 bis 3 auf, um die auf die 
fiktive Kreisbahn 14 gerichteten ersten Teiiluftstrdme 
13 zu erzeugen. . 

Im Zentrum der Luftleitplatte 21 ist eine Vertiefung 
26 ausgebildet, die mit der offenen Seite stromab gerich- 
tet ist In dieser Vertiefung ist ein rohrfdrmiger Teil 29 
angeordnet, der fiber die Frontflache der Luftleitplatte 
hinausragt und mit dem Bodenteil der Vertiefung die 
becherfdrmige Anordnung bildet Im Bodenteil sind ein 
Zentrumsloch 24 und zweite Offnungen 25 vorgesehen, 
die auf einem Teilkreis 26 liegend so ausgebildet sind 
daB eine Mehrzahl von zweiten Teilluftstrdmen 27 er- 
zeugt und in die becherfdrmige Anordnung geleitet 
werden. 

Bei der in Fig. 6 gezeigten Ausfiihrung ist in der im 
Zentrum ausgebildeten Vertiefung 28 ein Becher 22 ein- 
gesetzt und am Rand mit der Wandung der Vertiefung 
luftdicht verbunden. Der Becher 22 hat einen kreisfdr- 
migen Bodenteil 23, eine zylinderische Wandung und ein 
Zentrumsloch 24, das mit dem Loch 29 in der Luftleit- 
platte 21 fluchtet Die AuBendurchmesser der Ldcher 24 
und 29 kdnnen unterschiedlich sein; mit Vorteil ist das 
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Loch 24 kleiner als das Loch 29, Die Teilstrdme werden nachfolgend durch die Drallele- 

Im Bodenteil 23 des Bechers 22 sind zweite Offnun- mente 50 umgelenkt und als verdrallte erste Teiliuftstro- 

gen 25 vorgesehen, die auf einem Teilkreis 26 liegend so me 52 tangantial zum Brennstoff auf die fiktive Kreis- 

ausgebildet sind, daB eine Mehrzahi von zweiten Teil- bahn gerichtet so daB ein Drall urn den ausstromenden 

luftluftstrdmen 27 erzeugt und in den Becher 22 geleitet 5 Brennstoff entsteht Diese als Saugstrahlen wirkende 

werden. Zwischen dem Bodenteil 23 des Bechers 22 und erste Teilluftstrdme 52 bewirken eine intensive Rezirku- 

der Vertiefung 28 ist ein Abstand vorhanden. Es wird lation des Rauchgases, so daB diese den Spriihkegel 52 

darauf hingewiesen, daB der Becher 22 mit seinem Bo- durchdringen und fur eine effektive Verdampfung sor- 

denteil auf der Oberseite der Vertiefung 28 aufliegend gen. 

angeordnet sein kann. 10 Die durch den Spalt 46 im Zentrum der Luftleitplatte 

Im Bodenteil der Vertiefung 28 sind eine Mehrzahi 41 stromende zweite Luftstrflmung dient einerseits zur 

von Durchgangsldcher 30 ausgebildet die auf einem Gemischaufbereitung und andererseits zur Spulung der 

Teilkreis angeordnet sind und durch welche die zweite Brennerduse 44, wobei Innenflache des Zentrumloches 

Luftstromung in den Zwischenraum 28 einstromt Der 45 zur Umlenkung der zweiten Luftstromung dient In 

Becher 22 ist in der Luftleitplatte 21 so angeordnet, daB 15 diesem Fall erfolgt die Verbrennung mit blauer Flamme. 

die Spulung der Duse 4 etwa unter den gleichen Bedin- In Fig. 10 ist eine Abwandlung der Vorrichtung ge- 

gungen wie bei der Mischvorrichtung nach Fig. 1 bis 3 maB 8 und 9 als eine weitere Ausfuhrungsform darge- 

erfolgt stellt Wie Fig. 10 zeigt, ist der Hohlkdrper 42 mit der 

Im Betrieb wird die Frischluft gleich wie bei der Aus- nach innen gerichteten Randpartie 48 versehen und eine 

fuhrungsform nach Fig. 1 bis 3 die erste Luftstrflmung 20 Luftleitplatte 61 ist bezuglich dieser Randparie strom- 

durch die ersten Offnungen 11 in als Saugstrahlen wir- auf im Hohlkdrper angeordnet In der Luftleitplatte 61 

kende erste Teilluftstromen 13 vom Randbereich der sind analog zu den Mischvorrichtungen nach Fig. 1 und 

Luftleitplatte tangential zum Brennstoff auf die fiktive 2 eine Mehrzahi von Drallelementen in Form von 

Kreisbahn 14 gerichtet urn einen Drall auBerhalb des Schlitzen 62 oder dgL angeordnet. 

Bechers zu erzeugen. Die zweite Luftstrflmung wird 25 Im Zentrum der Luftleitplatte 61 ist ein Luftkanal 63 

durch die zweiten Offnungen 25 in als Saugstrahlen wir- vorgesehen. Der Luftkanal enthalt einen rohrformigen 

kende verdrallte zweite Teiiluftstrome 27 tangential Teil 64, der mit der Luftleitplatte verbunden ist und 

zum Brennstoff in den Becher 22 eingeleitet um einen dessen Mundung stromab der Frontseite der Luftleit- 

schnelldrehenden Torus zu erzeugen. platte 61 liegt Der rohrfdrmige Teil 64 ist mit schlitzfdr- 

Im Wurzelbereich entspricht die entstehende Flamme 30 migen Offnungen 65 versehen, durch welche die zweite 

der eines Geibbrenners. Die Flamme kann je nach Luft- Luftstromung geleitet wird. Der rohrformige Teil 64 ist 

anteil blau sein. in einem Rohr 66 gehalten, welches mit einer nicht dar- 

Bei der in Fig. 6 gezeigten Anordnung des Bechers 22 gestellten Einrichtung zum Einstellen der Luftmenge 

erfolgt die Aufteilung der zweiten Luftstromung in der verbunden ist 

gleichen Art und Weise. 35 Im Betrieb wird die erste Luftstromung durch die 

Die Fig. 7 zeigt eine Auswahl moglicher Konturen Offnungen (62) in verdrallte Teilstrdme aufgeteilt, die 

der Offnungen. radial zum Brennstoff auf die Randpartie 48 gerichtet 

Die in den Zeichnungen 8 und 9 gezeigte Mischvor- sind. Die Teilstrdme werden nachfolgend durch die 

richtung enthalt eine Luftzufuhreinheit mit einer Luft- Randpartie 48 umgelenkt und als verdrallte erste Teil- 

leitplatte 41 und mit einem Rohr 42, das an einem Ende 40 luftstrfime radial bis tangantial zum Brennstoff auf den 

durch die Luftleitplatte abgeschlossen und am anderen Brennstoff gerichtet, so daB ein Drall um den ausstro- 

Ende mit einer nicht gezeigten Frischluftquelle verbun- menden Brennstoff entsteht Diese als Saugstrahlen wir- 

den ist so daB ein Luftkanal entsteht Die Luftleitplatte kende erste Teiiluftstrome bewirken intensive Rezirku- 

41 ist am Rand mit dem Rohr 42 luftdicht verbunden. Im lation des Rauchgases, so daB diese den Spruhkegel 

Luftkanal ist eine ZQndelektrode 43 und eine Brenn- 45 durchdringen und fur eine effektive Verdampfung sor- 

stoffleitung mit Brennerdttse 44 angeordnet die auf ein gen. 

Zentrumsloch 45 in der Luftleitplatte 41 ausgerichtet ist Die durch die Schlitze 62 im Zentrum der Lufdeitplat- 

Das Zentrumsloch ist als Durchzug mit stromab gerich- te 41 strdmende zweite Luftstrdmung dient einerseits 

teter Randparie 46 ausgebildet. Das Zentrumloch 45 ist zur Gemischaufbereitung und andererseits zur Spulung 

so ausgelegt daB die Brennerduse 44 unter Bildung ei- 50 der nicht dargestellten Brennerduse. 

nes Spaltes 46 zum Zufuhren von Frischluft und mit Wie die Fig. 1 1 zeigt werden bei einer Ausfuhrungs- 

ihrer Stirnflache mit der Mundung des Zentrumloches form in der Luftleitplatte 71 eine Anzahl von Durch- 

bundigdurchsetzt gangslSchem 72 vorgesehen, die im Randbereich der 

Der zylinderfSrmige Hohlkorper 42 ist mit einer ra- Luftleitplatte auf einem Teilkreis liegend bzw. auf dem 

dial nach innen gerichteten Rangpartie 48 versehen und 55 Teilkreis 14 liegend ausgebildet sind. 

die Luftleitplatte 41 ist bezuglich dieser Randpartie 48 Im Betrieb wird die erste Luftstrdmung in dritte Teil- 

stromauf versetzt im Hohlkorper 42 angeordnet. In der luftstrdme aufgeteilt, die axial zum Brennstoff und ge- 

Randpartie der Luftleitplatte 41 sind analog zu den vor- gen den in Fig. 2 gezeigten Torus 19 gerichtet sind. 

stehend beschriebenen Mischvorrichtungen als Durch- Durch die im Randbereich der Luftleitplatte erzeugten 

gangslocher 49 ausgebildete Offnungen vorgesehen. An 6 o dritten Teiiluftstrome wird in vorteilhafter Weise die 

der der der Luftleitplatte 41 zugewandten Flache der Rezirkulation im Torus gebremst und gleichzeitig eine 

Randpartie 48 sind eine Mehrzahi von Drallelementen * groBere Menge von Verbrennungsluft in den Torus ein- 

in Form von Rillen 50 oder dgl. angeordnet deren Aus- gebracht, so daB der Gelbanteil der Flamme in diesem 

stromoffnungen 51 auf die fiktive Kreisbahn gerichtet Bereich erhoht wird Dies hat den Vorteil, dafl die opti- 

werden. 65 sche Flammenaberwachung verbessert wird. Ferner 

fm Betrieb wird die erste Luftstrbmung durch die kann mit dieser MaBnahme die Rezirkulationsrate des 

Durchgangsldcher 49 in Teilstrdme aufgeteilt, die radial Torus je nach Kesselausfuhrung (Volumen und Rauch- 

zum Brennstoff auf die Drallelemente 50 gerichtet sind. gasausgang) beeinflufit werden, um in vorteilhafter Wei- 
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se eine ruhige Flamme zu erzeugen. 

Durch die auf dem Teilkreis 14 liegenden Durch- 
gangsldcher erzeugten dritten Teilluftstr6me wird ge- 
zielt der Gelbanteil der gesamten Flamme erh6ht 

Es wird darauf hingewiesen, daB mit der vorstehend 5 
beschriebenen AusfQhrung die Mdglichkeit geschaffen 
wird Brennstoffe ausgewahlt aus der Gruppe Ol, Gas, 
Kohle stock- oder staubformig, Holz stuck- oder schnit- 
zelformig, Papier oder Kombinationen davon ais Brenn- 
stoff zu verwenden. 10 

Urn die Stromungswiderstande in einer Brennkam- 
mer zu optimieren und damit die Rezirkulationsleistung 
zu erhohen, wird fiir den Torus im Zentrum der Luf tleit- 
platte 41 eine strdmungsgflnstige Konstruktion vorge- 
sehen. z. B. in dem die Luftleitplatte bombiert ausgebil- 15 
det ist. 

Ferner ist es moglich ein Flammrohr nachzuschalten. 
PatentansprUche 

20 

1. Mischvorrichtung fiir einen Brenner mit einer an 
einer Brennstoffleitung angeschlossenen Brenner- 
diise, welche Vorrichtung ein Luftleitorgan auf- 
weist, das der Duse vorgeschaltet, auf gleicher Hd- 
he oder nachgeschaltet ist, urn eine erste Luftstro- 25 
mung fur die Rezirkulation und eine zweite Luft- 
stromung fur die Gemischaufbereitung zu erzeu- 
gen, dadurch gekennzeichnet, daB Drallelemente 
(11, 15, 25, 50) vorgesehen sind, um mindestens eine 
Luftstromung in Teilluftstrdme (13, 17, 25, 52) auf- 30 
zuteilen, die unter gleichzeitiger oder nachgeschal- 
teter Umlenkung tangential oder radial zum Brenn- 
stoff gerichtet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB, die Drallelemente (11, 15, 25, 50) als 35 
Offnungen und/ oder Rillen ausgebildet sind 

3. Vorrichtung.nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahi von 
ersten Offnungen (11) auf einem Teilkreis (12) aus- 
gebildet sind, derart, daB die erste Luftstromung in 40 
verdrallten und gleichzeitig umgelenkten ersten 
Teilluftstromen (13) tangential auf eine fiktive 
Kreisbahn (14) gerichtet ist, um einen Drall zu er- 
zeugen und eine Rezirkulation auBerhalb des 
Dralls zu bewirken. * 45 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahi von 
ersten Offnungen (50) auf einem Teilkreis (12) aus- 
gebildet sind, derart, daB die erste Luftstromung in 
verdrallten und gleichzeitig umgelenkten ersten 50 
Teilluftstromen (50) radial zum Brennstoff gerich- 
tet ist 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahi von 
zweiten Offnungen (15, 25) auf einem Teilkreis (16) 55 
ausgebildet sind, derart, daB die zweite Luftstro- 
mung in verdrallten gleichzeitig umgelenkten zwei- 
ten Teilluftstrdme (17) quasiradial auf die fiktive 
Kreisbahn (14) gerichtet sind, um das Gemisch auf- 
zubereiten und ausreichend Sauerstoff zur Flam- 60 
menstabilisierung bereitzustellen. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine becherfdrmige 
Ausnehmung (22a) mit mit mittigen Offnung (24) im 
Luftleitorgan (21) ausgebildet und mit der offenen 65 
Seite stromab gerichtet angeordnet ist und daB die 
Anordnung (22a) die zweiten Offnungen (25) auf- 
weist, derart, daB die zweite Luftstromung als ver- 



drallte zweite Teilluftstrdme (27) in die Anordnung 
(22a) gerichtet ist, um einen Drall fiir eine Zentrum- 
flamme zu erzeugen. 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Organ (1, 21) ein 
als Durchzug ausgebildetes Zentrumsloch (5) mit 
einer stromauf oder stromab gerichten MOndung 
aufweist und daB die Brennerduse (4) unter Bildung 
eines Spaltes (7) in das Zentrumsloch hineinragt, 
um Sptiiluft zur Schaffung eines flammenfreien Du- 
senbereiches mit reduzierter Warmebelastung ent- 
lang der BrennerdQse zufiihren. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Organ (1, 41) ein 
Zentrumsloch (5, 45) aufweist, in welches die MOn- 
dung der Brennerduse (4, 44) mindestens teilweise 
hineinragt, derart, daB die zweite Luftstrdmung 
axial zum Brennstoff gerichtet ist, um das Gemisch 
aufzubereiten. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahi von 
ersten Offnungen (49), die auf einem Teilkreis aus- 
gebildet sind und Umlenkmittel (50) vorgesehen 
sind, die den Offnungen nachgeschaltet sind, derart, 
daB die erste Luftstromung in axiale Teilstrome 
aufgeteilt und nachfolgend als verdrallte erste Teil- 
luftstrdme (52) radial oder tangential auf den 
Brennstoff gerichtet sind, um einen Drall zu erzeu- 
gen und eine Rezirkulation auBerhalb des Dralls zu 
bewirken. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahi von 
ersten Offnungen (62), die auf einem Teilkreis aus- 
gebildet sind und Umlenkmittel (48) vorgesehen 
sind, die den Offnungen nachgeschaltet sind, derart, 
daB die erste Luftstromung in verdrallte Teilstrome 
aufgeteilt und nachfolgend als erste Teilluftstrdme 
radial oder tangential auf den Brennstoff gerichtet 
sind, um einen Drall zu erzeugen und eine Rezirku- 
lation auBerhalb des Dralls zu bewirken. 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Organ (1, 21, 41) 
als kreisformige, insbesondere bombierte Platte 
ausgebildet ist, um die Str6mungswiderstande zu 
optimieren und die Rezirkulationsleistung zu erho- 
hen. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Offnungen (1 1, 15, 
24) die gleich oder unterschiedliche Kontur aufwei- 
sen. 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahi von 
dritten Offnungen (72) vorgesehen sind, derart, daB 
die erste Luftstromung in axialen dritten Teillufts- 
trdmen auf den Drall gerichtet sind, um den Torus 
zu bremsen und eine grdBere Luftmenge in den 
Torus einzubringen. 
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